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Presentacion

El grupo de investigacion Aprendizaje y Ensefianza de la Geometria (£ * G), que
forma parte del grupo Didactica de la Matematica, ha centrado su interés
investigativo en el aprendizaje y la ensefianza de la geometria. Esta decision esta
mediada por la relevancia de la geometria en la formacion de competencias
relacionadas con el sentido espacial y por su papel como via para acceder al
razonamiento cientifico, cuyas bases deben desarrollar todos los nifios y jovenes
colombianos si han de participar en el desarrollo social y cultural del pais. A través
de los proyectos de investigacion realizados por este equipo, se han analizado
diversos asuntos problematicos que intervienen en la ensefianza y el aprendizaje de
la geometria y, en particular, la argumentacion y la justificacién, bases del
razonamiento cientifico. Esto ha mostrado la complejidad de la ensefanza y el
aprendizaje de estos procesos. Por ejemplo, se ha estudiado el efecto del uso de
herramientas de mediacién en estos procesos, el tipo de tareas, las acciones del
profesor, el tipo de argumentos producidos por los estudiantes y las problematicas
asociadas a la comprension y el uso de proposiciones condicionales.

El primer contexto en el que se adelantaron proyectos de investigacion fue la
formacién inicial de profesores de matematicas, por ser el ambito investigativo
connatural a la vinculacion como profesores de la Universidad Pedagogica Nacional
de los integrantes del grupo. El ejercicio investigativo, centrado primordialmente en
la actividad demostrativa, permitié consolidar una aproximacién metodoldgica para
la ensefianza de la geometria, desde una perspectiva sociocultural, que pone de
presente la importancia de vincular la argumentacion y la justificacion por medio de
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la actividad matematica de resolucién de problemas abiertos de conjeturacion.
Aprovechando las opciones de exploracién que ofrecen los programas informaticos
de geometria dinamica y la mediacion de un profesor comprometido en fomentar
una cultura de indagacion, se llevaron a cabo procesos de innovacion curricular en
los cursos de geometria de la Licenciatura en Matematicas y de la Maestria en
Docencia de la Matematica. Estas innovaciones inciden en la formacion de profesores
y en su desarrollo profesional, brindandoles experiencias significativas relacionadas
con la argumentacion y la justificacion. Se considera que tales experiencias sirven de
ejemplo para que, en su ejercicio profesional, los maestros tengan herramientas de
gestion de ambientes de aprendizaje para involucrar a sus estudiantes en los
mencionados procesos, y puedan contribuir al desarrollo del razonamiento cientifico
y de la cultura cientifica escolar.

El segundo contexto de indagacion ha sido la formacion de profesores de
matematicas en ejercicio, gracias a la vinculacion del equipo a la direccién de
trabajos de grado de la Maestria en Docencia de la Matematica. La actividad
investigativa desplegada ha despertado el interés en el disefio curricular en la
educacién basica primaria y secundaria. Se entrevé que las dificultades que se tienen
para enseflar o aprender a razonar cientificamente en la escuela son similares a las
que se presentan con estudiantes de los primeros semestres universitarios, que no
han tenido la oportunidad, en la escuela, de involucrarse en ese tipo de procesos.

Objetivos

e Propiciar la innovacion curricular en geometria, en busca de conformar
comunidades de indagacion, en donde la participacion de los estudiantes sea
clave en la construccién colectiva de conocimiento.

e Impulsar practicas escolares en el aula de geometria en busca de elevar los
niveles de competencia argumentativa y comunicativa de nifios y jévenes.

e Identificar patrones de participacién discursiva en las clases de geometria que
promuevan la escucha de ideas, la negociaciéon de significados, la
argumentacion razonada y la comunicacion clara y concisa.

e Profundizar en el papel de la gestion del profesor y de la interaccion en la
clase, para favorecer la argumentacion, la conjeturacion y la justificacion en la
clase de geometria.
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e Profundizar en el papel de los programas de geometria dinamica para
favorecer la argumentacion, la conjeturacion y la justificacion en la clase de
geometria.

Metodologias de Investigacion

El grupo realiza su ejercicio investigativo inscrito en el paradigma cualitativo, con
una aproximacién interpretativista. Como principales estrategias investigativas
emplea los experimentos de ensefianza, la investigacion naturalista basada en clases
y la investigacion accion.

Lineas de Investigacion
e Argumentacion y prueba en geometria

e Tecnologia y educacidon geométrica

Proyectos de Investigacion

TiTULO CODIGO
Desarrollo del razonamiento a través de la geometria euclidiana DMA-042-99
Geometria dindmica en la formacién de profesores de matematicas DMA-016-03
. - - i DMA-831-03
Papel de la tecnologia en la generacion del conocimiento didactico del /
rofesor de matematicas COLCIENCIAS
P 290-03
Geometria plana: Un ambiente de aprendizaje DMA-006-05
El aprendizaje de la demostracién en geometria euclidiana con el apoyo de un DMA-012-06

programa de geometria dindmica
Geometria dindmica: medio para el establecimiento de condicionalidad Iégica | DMA-079-08

Conjeturas y organizacién del contenido matematico en clase DMA-202-10

. . . - COL-UPN-521-
Conjeturas y organizacién del contenido matematico en clase (fase 2) 10-3
Geometria: via al razonamiento cientifico DMA-399-2015

Posibilidades de Articulacion en la Facultad de Ciencia y Tecnologia
e Proyectos de disefio y desarrollo curricular para la educacion basica y media.
e Proyectos de articulacion interdisciplinar de las ciencias naturales, las
matematicas y la tecnologia en la formacion de nifios y jovenes.
e Proyectos de desarrollo de razonamiento, argumentacién y demostracion.
Proyectos que examinen la mediacién tecnologica en el aprendizaje de las ciencias
y las matematicas.
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